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Hochdimensionale lineare = Gleichungssysteme entstehen typischerweise bei der
Diskretisierung von partiellen Differentialgleichungen und konnen nur effektiv geldst werden
mit iterativen Verfahren, die spezielle Eigenschaften ausnutzen. Ziel dieser Vorlesung ist eine
Einfiihrung in hierarchische Methoden und das Herausarbeiten der Uberlegenheit von
modernen Multilevel-Verfahren gegeniiber den klassischen Verfahren an einem schlichten
Modellproblem. Besondere Kenntnisse tiiber partielle Differentialgleichungen und ihre
numerische Behandlung sind nicht erforderlich.

Inhalte in Stichpunkten: Modell-Poisson-Problem, Vergleich moderne und klassische
Iterationsverfahren am Beispiel, Iterationsverfahren und deren Normalformen, Konsistenz,
Konvergenz, Effektivitidt, Jacobi-Gauss-Seidel-, SOR- und SSOR-Verfahren fiir SPD
Matrizen, Semiiterative Verfahren, Prakonditionierung, Mehrgitterverfahren, V, W, F Zyklus,
Glattungs- und Approximationseigenschaften, Konvergenzanalyse der Mehrgitterverfahren,
Uzawa-Algorithmus, Additive Schwarz-Iterationen, Gebietszerlegungsmethoden
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R = Reine Mathematik
A = Angewandte Mathematik
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