MATHEMATIK

Richtig starten -
sicher ankommen!

Allen Kindern recht getan, ist eine Kunst, die keiner

kann -Mdoglichkeiten und Grenzen der Differenzierung im
Mathematikunterricht der Grundschule

Prof. Dr. Marianne Grassmann 14.11.2011




Allen Kindern recht getan, ist eine Kunst, die keiner kann

Gliederung
A Einleitung; Zielstellung

A Mathematik ist mehr als RechnenlernemForderungen
der Bildungsstandards und daraus resultierende
Anforderungen an den Unterricht

A Differenzierung

Notwendigkeit, Modelle

Differenzierung und Offnung des Unterrichts; Offenheit und
Zielorientierung;

A Anforderungen an geeignete Aufgabenstellungen,
Beispiele
A Grenzen der Differenzierung
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Mathematikunterricht in der Grundschule

Allgemeine mathematische Kompetenzen

Problemlosen
Argumentieren Kommunizieren
Inhaltsbezogene
mathematische
Darstellen von Kompetenzen
Mathematik Modellieren

Diese lassen sich fuir Schulerinnen und Schiiler am Ende der 4. Jahr-
gangsstufe wie folgt konkretisieren:

Problemloésen ¢ mathematische Kenntnisse, Fertigkeiten und Fihig-
keiten bei der Bearbeitung problemhaltiger Aufga-
ben anwenden,

¢ [oOsungsstrategien entwickeln und nutzen (z.B. sys-
tematisch probieren),
e Zusammenhinge erkennen, nutzen und auf dhnliche
Sachverhalte tibertragen.
Abteilung Grundschulpadagogik, Lernbereich Mathematik, TR 5
Prof. Dr. M. Grassmann Uppat
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Kommunizieren ¢ eigene Vorgehensweisen beschreiben, Losungswege
anderer verstehen und gemeinsam dartiber reflektie-
ren,

* mathematische Fachbegriffe und Zeichen sachge-
recht verwenden,

® Aufgaben gemeinsam bearbeiten, dabei Verabredun-
gen treffen und einhalten.

Argumentieren ¢ mathematische Aussagen hinterfragen und auf Kor-
rektheit prifen,
® mathematische Zusammenhinge erkennen und Ver-
mutungen entwickeln,
® Begrundungen suchen und nachvollziehen.

Modellieren ¢ Sachtexten und anderen Darstellungen der IL.ebens-
wirklichkeit die relevanten Informationen entneh-
men,

¢ Sachprobleme in die Sprache der Mathematik tiber-
setzen, innermathematisch 16sen und diese L.ésungen
auf die Ausgangssituation beziehen,

® zu Termen, Gleichungen und bildlichen Darstellun-
gen Sachaufgaben formulieren.

Darstellen ¢ fiir das Bearbeiten mathematischer Probleme geeig-
nete Darstellungen entwickeln, auswihlen und nut-
zen,
eine Darstellung in eine andere Ubertragen,
Darstellungen miteinander vergleichen und bewer-
ten.
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Anforderungshereich ,,Reproduzieren® (AB I)

Das Losen der Aufgabe erfordert Grundwissen und das Ausfiihren von
Routlinetatigkeiten.

Anforderungshereich ,, Zusammenhiinge herstellen (AB II)
Das Losen der Aufgabe erfordert das Erkennen und Nutzen von Zusam-
menhingen.

Anforderungshereich , Verallgemeinern und Reflektieren® (AB III)
Das Losen der Aufgabe erfordert komplexe Tatigkeiten wie Strukturie-
ren, Entwickeln von Strategien, Beurteilen und Verallgemeinern.
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Inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen ®

HumboldtUniversitat zu Berlin, Philosophische Fakultat 1V,
Institut flr Erziehungswissenschatften,
Abteilung Grundschulpadagogik, Lernbereich Mathematik,
Prof. Dr. M. Grassmann




Allen Kindern recht getan, ist eine Kunst, die keiner kann
Differenzierung: Modelle und Beispiele

Kennzeichen eines differenzierenden Unterrichts

A so viel wie moglich gemeinsames Lernen in einem breiten
Basisbereich;

A herausfordernde Aufgabenstellungen fiir alle Kinder,
fordern heil3t auch fordern;

A durch derart gestaltete Leistungsanforderungen, dass

Leistungsbereitschaft, Neugier und Interesse an
mathematischen Problemen bei allen Kindern moglichst

erhalten bleibt:

A Moglichkeiten des selbstbestimmten Lernens, der
Selbstandigkeit und sozialer Sensibilitat.
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Differenzierung: Modelle und Beispiele

Modelle:

A: Weiterlaufen im Pflichtstoff; Bearbeiten des Stoffs
folgender Klassenstufen (Drittklassler bearbeiten das Buch
der Klasse 4; Viertklassler beschaftigen sich mit der
Bruchrechnung ...)

B Schleifenschlagen durch offene Aufgaben und Themen
C: Schleifenschlagen durch andere Inhalte

Akzeleration oder Enrichment, bezogen auf leistungsstarke
Kinder, aber alle Kinder haben das Recht auf FOrderung;
Sichern von Grundlagen, verweilen, wenn notwendig
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts
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° Inhaltliche Offnungist vor allem durch weniger

Routine, sondern mehr durch beziehungshaltige Frage
und Aufgabenstellungen gekennzeichnet, ....

. Methodische Offnunggestattet den Kindern, eigene
Wege zu gehen, Problemlésungen und Zusammenhange
selbst zu entdecken und nicht die Vermittlung von
Standardverfahren in den Vordergrund stellt.

° Soziadinteraktive Offnunggibt den Kindern
Gelegenheit, miteinander und mit der Lehrerin (als
Partnerin) Uber ihre Entdeckungen zu kommunizieren,
unterschiedliche Sozialformen, homogene und heterogene
Gruppen
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Differenzierte Lernangebote verlangen genaue
Kenntnis der Lernausgangslage der Kinder

ausgewahlte Prinzipien
* Immer wieder erfassen der Lernausgangslage
* Kompetenzorientierte Wahrnehmung der
Leistungen der Kinder

* den Kindern Gelegenheiten geben, zu zeigen
was sie konnen

* Deutlichmachen, dass wir an Wissen und
Fahigkeiten der Kinder interessiert sind
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Das wollen wir lernen

e Das finde ich leicht Das finde ich schwer

e Welche Aufgaben kannst du l6sen? Probiere.

a) 4+3= b)13+2= c) 9+2=
9-5= 12-2= 12-7=
F+0= 15+1= 15+6=
6+1= 18-4= 8+4=
8+2= 16+4= EF=
5-4= 20-5= 11-6=
10-6= 14+5= 9+7=
el o0 el 0 60 en 0 el 8O
Hum
@ Kinder schtzen sich selbst ein. () Die Aufgaben bei ) sollten alle Kinder lgsen. Einige Kinder kinnen die Aufgaben bei 19
b) und o) schon l5sen. Die Kinder schatzen ihre Leistung selbst ein. @ Das kann ich gut. ® Das kann ich noch richt. £ Ich bin
Abte ™™

Prof. Dr. M. Grassmann
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

~— —

a 43+329_5 FR a) zaz+329028 oy
" ' 200‘\“’500:500
+—2"0 = 0

T9=72

Y3+ 320=2M3 +300+23
' - 2

a) 243-;‘3;”9_;5'1'2
+ D=
”Zm 6 T5F%
B+ 9=12
_ _— b) 784~199 B
p) 784-199 = '
q - 199 =4gH - AP 9E 700-700 %60
13 = 585 84-99=X% .

b) 784-199 £ g5
b) ‘784 199 645 :

Al,_.g% ;_:1 X~ W T R |

/

Sy — A0

HumboldtUniversitat zu Berlin, Philosophische Fakultat 1V,
Institut fur Erziehungswissenschaften,
Abteilung Grundschulpadagogik, Lernbereich Mathematik,
Prof. Dr. M. Grassmann




Allen Kindern recht getan, ist eine Kunst, die keiner kann
Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Lernausgangslage 3. Schuljahein Beispiel

B KESY AY {SAUS ¢l dza SYRSND dzOK
grofite/ kleineste Zahl heraussuchen

Analogien Addition/ Subtraktion; Reihen fortsetzen
Additions und Subtraktionsaufgabe

Anzahlen schéatzen

Sachaufgabe Kombinatorik (Rock/Bluse/Gurtel)
Verteilen (87 Sticker an 3 Kinder)

Wahrnehmung (Ansichten zuordnen)

Symmetrie: Figuren Faltschnitt zuordnen
Problemaufgabe (40 Kaninchen, 25 Stélle)
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

3 2

>
-goggc-fg—é e
= | 0| 2| a8 x| vl 3
ZZ(a|ZA|2|8(<|E13

. a] Ornentieran im Tousendermayr
Erkmnnen ynz Nutzen von
Araiogien Beam Ayfbou der
einzeinan Hundertar

+  + / - | > e / +  + / !. b] Crouteliigs Zohlen verglaichen

2. 0] Aadibcrsouigaben mithd®s von
Anclogien iGsen

2. b) Subkakiionsoufgoben mishilfe
von Analogean IGsen

+ |+ o+ / 3. o) Addition draisteliger Zohler

3. b) Suntrailnion dresstelliger Zohlen

Anzohlen

|
[+ I +
>
+
|
|
~

+ |+ |4+ |+ + |+ |+ + |4 Schatzan yom

AVAVAT vavaie
/

[ *|/L|/
AT

5. Kombinotorische Audgabe losen
— Al 2aichnariscl L

8! multiptikatiy
3 muitipaxghy

el

Zahlearoum sen ’

Roumvorstaliung - Ansichsen

+
b
Sy

BN
>
~
<SP~

/
/ ‘ $.  Vertelungs au‘autr n graberam !
/
/

+ .+/_ + |+ |=|+ / ‘ ] Zuardnen von Figuren
?  Problemaulgobs, LEsungswege
Al Prabiaran
/ | + / / / | - / / / / - 8} Zeichnen

C} Rechnesische Lsung
D} Keina Llasung

alaaltat \L

HumboldtUniversitat zu B lh“l, nll”GSuphlouhc FaxKutat v,

Institut fur Erziehungswissensehatep—————————————————

Abteilung Grundschulpadagogik, Lernbereich Mathematik,
Prof. Dr. M. Grassmann




Allen Kindern recht getan, ist eine Kunst, die keiner kann
Differenzierung und Offnung des Unterrichts
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

_ Ich sehe das
Ergebnis schon. Von 385
bis 500 fehlen 115.

Im Kopf oder schriftlich?
Q) 500-385  b) 700 - 411

600 — 288 1000 - 178
1000 - 498 400 - 178
900 - 111 900 - 578

c) Welche Aufgabe bei 4 hdttest du
auch im Kopf rechnen konnen?

Lege immer zwei dreistellige Zahlen und bilde eine Subtraktionsaufgabe.

e‘?@@@@@@ BB EEE
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Multiplizieren, Dividieren bis 1000 "

Malnehmen heif3t 117:3 4-36 Teilen heif3t auch
auch multiplizieren. 7-6 630:9 dividieren.
= 543 :9
_ : 793
63 :9 9.6 25-10
120:10 50 = 2.3 49 :7
800 : 100 760 4 - 100
Das finde ich leicht: Das finde ich schwer:

|\ a) Schreibe Multiplikationsaufgaben, die du schon [6sen kannst.
b) Schreibe Divisionsaufgaben, die du schon l6sen kannst.
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Differenzen in der Bewaltigung von Anforderungen
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Immer wieder Differenzen in den Kompetenzen der Kinder
Anforderungen an Aufgaben

AualitatsmaRstalg Bildungsstandards Kompetenzentwicklung
APotenzial muss vorhanden sein

Aanregend, auf unterschiedlichem Niveau zu bearbeiten
Aausbaufahig, nach eigenen Fragen kann gesucht werden

AZusammenhange erkennerden Kindern helfen Entdeckungen zu
machen, Zusammenhange zu erkennen

AVorwissen und Fahigkeiten der Kinder beriicksichtigen

Qualitat hangt nicht allein von Aufgabenformulierung ab, wichtig ist,
was Lehrerin und Kinder im Unterricht daraus machen
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Differenzierungsansatz von PRIMO
(Schleifenschlagen)

A Differenziertes Ubungsangebot im Lehrbuch (gelb, blau,
rot); auch bei Lernstandskontrollen bertcksichtigt

A Zusatzmaterialien fiir leistungsstarke und
leistungsschwéachere Kinder, Trainieren mit Einstein,
Knobeln mit Einstein, Schulstart mit Einstein, zusatzliches
Angebot an Differenziertem Aufgabenmaterial

Aufgabenformate zur Differenzierungm Lehrbuch
Aufgaben, bei denen die Kinder ihr Wissen zeigen sollen
A Was kann ich schon

A Lieblingsaufgaben

A Aufgaben selbst erfinden
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Differenzierung und Offnung des Unterrichts

Offene Aufgaben

A Finde mdglichst viele (Plus) Aufgaben mit dem Ergebnis 14; was
fallt dir auf?

A 25 zerlegen in eine durch 2 und eine durch 3 teilbare Zahl

Erkennen und Fortsetzen von Mustern

A Reihen fortsetzen 2+8, 3+7, 4+6 ..... 123 + 7, 123+17....12x4,
6X8,...

AadwSOKSYUNAKRQL®,..ncbdhdE HoON
A Kombinatorische Aufgaben ab Klasse 1

A Zahlen mit gleichem Abstand (Unterschied)

A Zahlenziige usw.



Kompetent in Mathematik
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